
陳浩 國中理化 

談笑間使你成為解題高手  -1-  彈指時輕鬆讓你技壓群雄  

焦點二 速率與速度 

 

1. 速率與速度 

 定義 方向性 單位 

平均 
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瞬時 極短的時間內，物體運動的平均速度 

2. 位置（x）- 時間（t）關係圖 

(1) 可得知物體位置與時間的關係。 

(2) 在直線上運動時，位置間的關係線為一條斜直線。 

(3) 圖中斜直線傾斜程度表示物體速度的大小，下圖中 v 那默 ＞ v 洛娜。 

   

 ▲那默與洛娜的行車路徑 ▲那默與洛娜的 x-t 圖 

(4) 圖中斜直線除了可分辨物體運動的快慢，也可呈現運動的方向。 
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3. 速度（v）- 時間（t）關係圖 

(1) 可以直接得知速度的大小。 

(2) 關係線與時間軸所圍成的面積，等於物體 位移 的大小。 

       

▲關係線和時間軸圍成的面積，即為物體的位移 

(3)  

 

 正   負   零  

▲物體的位移 ＞ 0 ▲物體的位移 ＜ 0 ▲物體的位移 ＝ 0 

▲x-t 關係圖 ▲v-t 關係圖 
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時間（s） 圍成面積，即時間內位移（m） 自 0 秒開始的總位移（m） 

0～4            20×4＝80      80  

4～8            （－20）×4＝－80      0  

8～12            （－20）×4＝－80      －80  

 

（ B ） 1. 甲速度為 10 公尺／秒向東，乙速度為 10 公尺／秒向北，則下列敘述何者

正確？ 

(A)兩者速度相同，速率不同 (B)兩者速率相同，速度不同 

(C)兩者速度與速率都不同 (D)兩者速度與速率都相同 

（ A ） 2. 表為某物體沿直線運動的位置與時

間關係，求 1～4 秒內的平均速度為

何？（以向東為正） 

 (A) 2 m/s，向西 (B) 2 m/s，向東  

          (C) 6 m/s，向西 (D) 6 m/s，向東 

（ C ） 3. 沿直線運動的甲、乙兩質點，其位置（x）與時

間（t）的關係如圖所示，則 t＝2 秒時，甲、乙

相距多少公尺？ 

(A) 0 公尺    (B) 3 公尺 

          (C) 6 公尺      (D) 9 公尺 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

時間（s） 0 1 2 3 4 

位置（m） 2 9 15 6 3 
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焦點三 加速度運動 

 

1. 打點計時器：由實驗後紙帶上的打點分布，可分析出物體的運動情形。 

 

運動狀態  靜止   等速度 運動  加速度 運動 

打點分布 

（← 紙帶移動方向）    

2. 加速度運動 

(1) 當物體運動時，若是速度發生改變，我們就說這個

物體具有加速度。 

(2) 平均加速度 

a. 定義：物體運動時，其速度變化量與所經過時間

的比值。 

b. 公式：
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3. 速度（v）- 時間（t）關係圖 

(1) 可以直接得知速度的大小。 

(2) 關係線與時間軸所圍成的面積，等於物體位移的大小。 

(3) 圖中的關係線傾斜程度愈陡，表示加速度愈 大 。 

(4) 當速度與加速度方向 同向 ，速度會變 快 ； 

當速度與加速度方向 反向 ，速度會變 慢 。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 正   負   零  

▲物體速度變化量 ＞ 0 ▲物體速度變化量 ＜ 0 ▲物體速度變化量 ＝ 0 
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4. 加速度（a）- 時間（t）關係圖 

狀態 x-t 圖 v-t 圖 a-t 圖 

1. 靜止 

 v＝0 

 a＝0 
  

 

2. 等速度 

運動 

 V=常數 

 a＝0   

3. 等加速

度運動 

 初速=0 

 a=正數 

 v＝at   

 

4. 等加速

度運動 

 初速≠0 

 a=正數 

v2=v1＋at   

5. 等減速

度運動 

 a=負數 

v2=v1＋at 
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（ B ） 1. 向東沿直線作等加速度運動的某質點，其速度與時間的關係如表，則質點

的加速度為何？ 

時間（s） 0 1 2 3 4 

速度（m/s） 10 7 4 1 －2 

 (A)向東，3 m/s  (B)向西，3 m/s
2
 

(C)向東，3 m/s
2
  (D)向西，3 m/s 

（ D ） 2. 一人沿直線跑步，其速度與時間關係如圖所示，試問

在哪一段時間內加速度方向與速度方向相反？ 

(A) 0～t1  (B) t1～t2 

(C) t1～t3  (D) t2～t3 

（ B ） 3. 如圖為一打點計時器在一滑車後所拉紙帶留下的點，依序是 A、B、C、D、

E，則下列何者正確？ 

(A)滑車向左移動 

(B)滑車愈跑愈慢 

(C)滑車作等速度運動 

(D)滑車在 A 時刻的加速度比 E 時刻加速度大 

（ A ） 4. 某物體沿直線運動，其 v-t 函數圖形如圖，則其 a-t 函數圖形可

能為下列何者？ 

 (A)   (B)  

 (C)   (D)  

（ C ） 5. 某汽車製造商宣稱他們所生產的汽車性能絕佳，可在 5 秒內速度由零加速

至時速 90 km（90 km/hr），則此汽車的平均加速度為何？ 

(A) 300 m/s
2
 (B) 25 m/s

2  

(C) 5 m/s
2 

          (D) 10 m/s
2 
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（ C ） 6. 汽車在公路上以 10 公尺／秒的速率直線前進，駕駛發現前方路口燈號轉為

紅燈，經過 0.5 秒的反應時間後開始踩剎車，汽車

車速（v）隨時間（t）變化關係如圖所示，下列敘

述何者錯誤？ 

(A)在 0.5 秒的反應時間內，車子前進了 5 公尺 

(B)從開始剎車到停止期間，車子的加速度為負值 

(C)從開始剎車後 1 秒鐘，車速為 5 公尺／秒 

(D)從燈號轉為紅燈起到汽車完全靜止，車子共行

駛了 1.5 秒 

（ C ） 7. 甲在直線跑道上運動，如圖是甲在運動過程中速度與時間

（v-t）的關係圖，試問甲在運動過程中折返幾次？ 

(A) 0 次  (B) 1 次 

(C) 2 次  (D) 3 次 

 

 

 

焦點四 等加速度運動──斜面與落體運動 

 

1. 等加速度運動 

(1) 指任一時間間隔內，加速度均相同的運動。 

(2) 伽利略所作的斜面運動實驗 
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(3) 自由落體為等加速度運動，地球上的加速度為 9.8 m/s
2，稱為 重力 加速度，

常以 g 表示。 

(4) 公式 

初速度不為零 初速度為零 

平均速度： 1 2v v
v
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（ B ） 1. 將一小球鉛直上拋，忽略空氣阻力的作用，達到最高點時速度為零，繼而

下墜至原處。有關小球的運動情形，下列敘述何者正確？ 

(A)在最高點時靜止，加速度為零 

(B)上升和下降過程中，加速度的大小和方向都相同 

(C)上升時加速度方向向上，下降時加速度方向向下 

(D)上升時加速度方向向下，下降時加速度方向向上 
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第 1 章 綜合學習評量 

（ A ） 1. 小王子命令三位衛兵甲、乙、丙分別駕駛三輛車，並依不

同速度同時進入一個長 200 公尺的隧道，其進入隧道後的

速度與時間之關係如圖所示，請問哪一輛車先穿越隧道？ 

(A)甲車  (B)乙車 

(C)丙車  (D)同時穿越 

（ B ） 2. 某物自靜止，以 2 公尺／秒2作等加速度直線運動，在 0 至 3 秒，此物的平

均速度為多少公尺／秒？ 

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 6 

（ A ） 3. 如圖，每一格邊長為 1 cm，一隻螞蟻從 A 點走到 B 點其路徑

長與位移分別為何？ 

(A) 9 cm，3 cm 向下  (B) 3 cm 向下，9 cm 

(C) 9 cm，3 cm  (D) 3 cm，9 cm 

（ B ） 4. 甲、乙兩車在直線上運動，運動速度和時間關係如圖所示，為兩條平行的

斜線，下列敘述何者是錯誤的？ 

(A)甲、乙兩車皆作等加速度直線運動 

(B)甲車的加速度比乙車大 

(C)甲車的初速度比乙車大  

(D)在相同時間間隔內，甲車所走的距離比乙

車大 

（ D ） 5. 婷婷自家中向北出發，0～5 分鐘之間，婷婷

的平均速率與速度分別為多少？ 

(A)平均速率與速度均為 0 公尺／分 

(B)平均速率與速度均為 60 公尺／分 

(C)平均速率為 30 公尺／分，平均速度為 60 公尺／分 

(D)平均速率為 60 公尺／分，平均速度為 40 公尺／分 

6. 一運動物體在直線上運動的 v-t 關係如圖所示，試回答下列

問題： 

(1)  0～4 秒間此物體作何種運動？答： C 。 

(A)等速度  (B)變加速度 

(C)等加速度  (D)以上皆非 

(2) 第 6 秒瞬時加速度為多少 m/s
2？答： B 。 

(A) 0.625 (B) 1.25 (C) 2.5 (D) 5 

(3) 12～16 秒間的平均加速度為多少 m/s
2？答： C 。 

(A)
12

25
 (B)

4

25
 (C)－

4

25
 (D) 0 
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7. 一小球由高處自靜止釋放，利用每秒閃光 10 次之照相裝置拍攝如圖，試

回答下列問題： 

(1) 連續兩影像間的時間間隔為何？答： B 。 

(A) 0.01 秒 (B) 0.1 秒 (C) 1 秒 (D)  10 

秒 

(2) 物體落下時的平均加速度為多少 公分／秒 2？答： B 。 

(A) 87 (B) 870 (C) 175 (D) 1750 

(3) X 值為何？答： C 。 

(A) 32 (B) 35.5 (C) 39.15 (D) 42 


